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Problem 2.10

• 设计一个算法检查一个向量是否是一个排
 列。



Problem 2.10



• 设计一个算法产生所有使用1~N的排列。



Problem 2.11





• #include <iostream>
• #define N 7 //产生~6构成的permutation.
• using namespace std;
• void permsfrom(int);
• bool check[N];
• int p[N];
• int main()
• {
• for(int l = 1;l<N;l++)
• {
• check[l]=true;
• }

• permsfrom(1);
• }

• void permsfrom(int k)
• {
• if (k>N-1){
• cout<<"New permutation:(";
• for(int j = 1;j<=N-1;j++)
• cout<<p[j];
• cout<<")"<<endl;
• }
• else
• {
• for(int j=1;j<=N-1;j++)
• {
• if (check[j] ==true)
• {
• p[k]=j;
• check[j]=false;
• permsfrom(k+1);
• check[j]=true;
• }
• }
• }
• }





Problem 2.12

• 使用单堆栈、队列或者双堆栈获得给定的
 数字序列

• (a) ……







Catalan Numbers



Problem 2.14

• 证明2.12(b)中的序列可以使用一个队列或
 者两个栈得到。

• 证明任何一个排列都可以通过使用一个队
 列得到；

• 证明任何一个排列都可以通过使用两个栈
 得到。



Problem 2.15





Problem 2.16



BNF
• BNF是“Backus Naur Form”的缩写。John Backus和Peter Naur首次引入一种

 形式化符号来描述给定语言的语法（最早用于描述ALGOL 60 编程语言，参

 见[Naur60]）。确切地说，早在UNESCO（联合国教科文组织）关于ALGOL 
58的会议上提出的一篇报告中，Backus就引入了大部分BNF符号。虽然没有

 什么人读过这篇报告，但是在Peter Naur读这篇报告时，他发现Backus对
 ALGOL 58的解释方式和他的解释方式有一些不同之处，这使他感到很惊

 奇。首次设计ALGOL的所有参与者都开始发现了他的解释方式的一些弱点，

 所以他决定对于以后版本的ALGOL应该以一种类似的形式进行描述，以让所

 有参与者明白他们在对什么达成一致意见。他做了少量修改，使其几乎可以

 通用，在设计ALGOL 60的会议上他为ALGOL 60草拟了自己的BNF。看你如

 何看待是谁发明了BNF了，或者认为是Backus在1959年发明的，或者认为是

 Naur在1960年中发明。（关于那个时期编程语言历史的更多细节，参见1978 
年8月，《Communications of the ACM（美国计算机学会通讯）》，第21 
卷，第8期中介绍Backus获图灵奖的文章。这个注释是由来自Los Alamos 
Natl.实验室的William B. Clodius建议的）。

• 自从那以后，几乎每一个新编程语言书的作者都使用BNF来描述语言的语法

 规则。



• BNF的元符号：
•
• ::= 表示“定义为 ”
•
• | 表示“或者”
•
• < > 尖括号用于括起类别名字。
• 尖括号将语法规则名字（也称为非终结符）同终

 结符区分开来，终结符想表达什么意思就怎么书
 写。



• 可选项被括在元符号“[”和“]”中
• 重复项（零个或者多个）被括在元符号“{” 
和“}”中

• 仅一个字符的终结符用引号（"）引起来，
 以和元符号区别开来



PASCAL in BNF

• http://bernhard.userweb.mwn.de/Pascal- 
EBNF.html

http://bernhard.userweb.mwn.de/Pascal-EBNF.html
http://bernhard.userweb.mwn.de/Pascal-EBNF.html


C in BNF

• The C Programming Language



ALGOL 60 in BNF

• ALGOL 60



• 递归下降分析（用于语法分析）



Compilers: Principles, Techniques, & Tools, Aho, Lam, Sethi, Ullman.
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