
组合与计数

课程研讨
 CS第1章

计算机问题求解 – 论题2-2



问题1：加法和乘法
 你是如何理解加法原理和乘法原理的？
在算法分析中，如何利用这两个原理来计数？
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问题1：加法和乘法 (续)

 这个算法的关键操作是什么？

 最坏情况下，这个关键操作需要运行多少次？

 你用了哪条原理？这里的集合是什么？
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问题1：加法和乘法 (续)

 这个算法的关键操作是什么？

 最坏情况下，这个关键操作需要运行多少次？

 你用了哪条原理？这里的集合是什么？
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问题1：加法和乘法 (续)

 你用了哪条原理？这里的集合是什么？
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问题1：加法和乘法 (续)

 你用了哪条原理？这里的集合是什么？
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问题2：列表、置换和子集
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 列表和集合有什么区别？

 列表的数学本质是什么？与集合有什么联系？
给定一个集合，你能构造多少种列表？

 置换的数学本质是什么？与集合、列表各有什么联系？
给定一个集合，你能构造多少种置换？
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问题2：列表、置换和子集 (续)
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 k-元素置换的数学本质是什么？
给定一个集合，你能构造多少种k-元素置换？

 k-元素子集的数学本质是什么？
给定一个集合，你能构造多少种k-元素子集？
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问题2：列表、置换和子集 (续)

 思考：你用到了k-元素置换还是k-元素子集？

9



问题2：列表、置换和子集 (续)

 思考：你用到了k-元素置换还是k-元素子集？
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问题2：列表、置换和子集 (续)

 思考：你用到了k-元素置换还是k-元素子集？
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问题2：列表、置换和子集 (续)

 思考：你用到了k-元素置换还是k-元素子集？
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问题3：双射
 双射在counting中有什么作用？

 Determine the number of triangles

 这个算法的关键操作是什么？

 最坏情况下，这个关键操作需要运行多少次？

 这里的双射是什么？
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问题3：双射 (续)

 你能利用双射证明这些等式吗？
（在证明中，你用到的双射是什么？）
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问题4：等价关系与除法
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 等价关系在counting中有什么作用？



问题4：等价关系与除法
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 等价关系在counting中有什么作用？



问题4：等价关系与除法 (续)

 你能利用等价关系求解吗？

 4!/4
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问题4：等价关系与除法 (续)

 你能利用等价关系求解吗？
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问题4：等价关系与除法 (续)

 你能利用等价关系求解吗？
2n!n!/2n=n!(n-1)!
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问题4：等价关系与除法 (续)

 你能利用两种不同的等价关系求解吗？
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问题4：等价关系与除法 (续)

 你能利用两种不同的等价关系求解吗？
n!/2n、(n-1)!/2
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问题4：等价关系与除法 (续)

 你能利用等价关系求解吗？
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问题4：等价关系与除法 (续)

 你能利用等价关系求解吗？
(2n+1)!/(2n+1)(n+1)!n!
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问题4：等价关系与除法 (续)

In how many ways three identical red apples and two 
identical golden apples may be lined up in a line?

 你能利用等价关系求解吗？
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问题4：等价关系与除法 (续)

In how many ways three identical red apples and two 
identical golden apples may be lined up in a line?

 你能利用等价关系求解吗？
5!/(2!3!)
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问题4：等价关系与除法 (续)

 你能利用等价关系求解吗？
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问题4：等价关系与除法 (续)

 你能利用等价关系求解吗？
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问题4：等价关系与除法 (续)

 你能利用等价关系求解吗？
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问题4：等价关系与除法 (续)

 你能利用等价关系求解吗？
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