
反馈与讨论

5.29





QuickSort的正确性利用循环不变式已得到证明，这里我们利
 用QuickSort证明Tail-Recursive-Quicksort。

 Tail-Recursive-Quicksort调用与QuickSort相同的Partition，
 分为左右两部分：即参数(A, p, q-1)和参数(A, q+1, r) 

1.对于参数(A, p, q-1)，QuickSort与Tail-Recursive- 
Quicksort相同，都是进行递归调用。

 2.对于参数(A, q+1, r)，QuickSort直接进行递归调用；而
 Tail-Recursive-Quicksort则是让p=q+1后执行了while循环的

 另一次迭代，然后递归调用(A, q+1, r)。
 

Tail-Recursive-Quicksort与QuickSort递归调用的效果相
 同。因此， Tail-Recursive-Quicksort (A, 1, Length[A])能正

 
确对数组进行排序。





QUICKSORT''(A, p, r) 
while p < r 

do ▸
 

Partition and sort left subarray. 
m ← MEDIAN(A, p, r) 
exchange A[m] ↔ A[r] 
q ← PARTITION(A, p, r) 
QUICKSORT''(A, p, q - 1) 
p ← q + 1

如果最坏情况下堆栈的深度为Θ(lgn)，那么调用PARTITION函数后左

 侧的子数组大小大约为原数组的一半，这样递归深度最多为Θ(lgn) 
改进的算法是：首先求得(A, p, r)的中位数，作为PARTITION的枢轴

 元素，这样可以保证左右两边的元素的个数尽可能的均衡。因为求中

 位数的过程MEDIAN的时间复杂度为Θ(n)，因此可以保证算法的期望

 的时间复杂度O(nlgn)不变。





• There are n!/(n−3)! permutations of all possible picks. In order to 
have the i th element, we need to pick one smaller, the i th element 
and one larger. There are i−1 ways to pick a smaller one 
and n−i ways to pick the larger. There are 3! ways to arrange how 
the three elements are picked. Thus: 



• 因为是求极限，所以取
 i=n/2和i=(n+1)/2，结果是

 一样的。



• 一般情况下，得到一个好
 的划分的概率是 1/3

i

i



• The running time would improve if the new approach can 
always pick a good split. Unfortunately, it can't. It makes 
it impossible for one of the splits to be empty, but it can 
still pick a 1 to (n−2) split. It improves the probability of 
a good split and adds some overhead to pick the pivot, 
but it makes no hard guarantees on the quality of the 
split. Thus, the algorithm remains





• 计数排序（非原地排序、稳定）



• 从数组两头向中间扫描，发现逆序的一对元素
 后，即进行交换，直到扫描结束（原地排序、不

 稳定）



• 插入排序（原地排序、稳定）



• 基数排序要求所使用的排序方法是稳定的；如果
 在O(bn)时间内完成，排序时间应该是线性时间

 O(n)。所以(a)、(b)、(c)中只有(a)满足条件。





演示者
演示文稿备注
Starting from zero. 不稳定, there is a swap which making it unstable. 



1. We find the median of the array in linear time
2. We find the distance of each element to the 

median in linear time
3. We find the k-th order statistic of the distance, 

again, in linear time
4. We select only the elements that have 

distance lower than or equal to the k-th order 
statistic
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