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critical operation



我们究竟要数什么？



你能解释一下抽象的过程吗？



操作计数 与 子集计数

相同的情况，不同的抽象：

在排序的例子里，对任意含两个元素的子
 集，我们做一次比较，则比较次数等于n个元
 素的集合所有的两个元素的子集的个数。





乘法原则的两个版本不一样吗？



乘法原则的两个版本不一样吗？



从数list到数函数





在插入排序分析中使用双射原理

我们用数“逆序”的个数来代替数比较操作的个数。

我们还可以对“行程”计数：

如果 a1 , a2 , …an 是 {1,2,…n} 元素的任意一种排列, 要想转变成递

 增序，元素必须移动的“总行程”是：
| a1 -1|+| a2 -2|+…+| an -n|





等价关系用于计数
问题：
用2种颜色给5个对象着色，并保证每种颜色 少

 用于2个对象，有多少种不同的着色法？

5个对象不同的排列共有5！种，其中有多少种恰
 好对应于同一种着色方案？
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给出一个等价类

在5!个排列构成的集合上，可以考虑定义什么
 样的等价关系，使得等价类的个数就是不同的
 着色方案的个数？

在5个元素构成的集合上，有多少个等价关系
 使得集合划分为2元素和3元素子集？等价关系
 个数就是着色方案个数

在这里对称因素起什么作
 用？



等价关系和等价类  
在计数中作用巨大



书架上的排列问题



回想一下书上如何讨论
 二项式定理的证明。



Multiset问题



累加经常不简单！



试试看

计
 算：
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你还记得
 吗？



有时候需要“生成”



课外作业
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