
3-15 独立、覆盖和支配
程龚
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 边独立集
 边覆盖集
 边支配集

 哪些集合我们感兴趣的是极/最小，哪些是极/最大？
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你能解释这些概念吗？
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你能解释这些概念吗？
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你能解释这些概念吗？



 你能基于最大边独立集分析边覆盖数吗？
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边独立 和 边覆盖
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边独立 和 边覆盖
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你理解这个算法了吗？



2023/12/21 8

你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？

 为什么算法输出的集合C′是图G的最小边覆盖集？
 为什么是边覆盖集？
 为什么最小？
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你能解释这个算法的时间复杂度吗？



 基于此，请证明下述定理。
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边独立 和 边支配
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边独立 和 边支配
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边独立 和 边支配
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边独立 和 边支配
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？



 为什么算法输出的集合I′是图G的极大边独立集？
 为什么是边独立集？
 为什么极大？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这段证明了吗？
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你理解这段证明了吗？



 对于阶为n、边数为m的图，该算法的时间复杂度为O(n + m)。
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你能解释这个算法的时间复杂度吗？



 （点）独立集
 （点）覆盖集
 （点）支配集

 哪些集合我们感兴趣的是极/最小，哪些是极/最大？
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你能解释这些概念吗？
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你能解释这些概念吗？



 基于此，请证明下述定理。
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点独立 和 点覆盖
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点支配



 基于此，请证明下述定理。
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点独立 和 点支配



 基于此，请证明下述定理。
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点覆盖 和 点支配



 你能基于最大边独立集分析点覆盖数吗？
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点覆盖 和 边独立



 你能基于最大边独立集分析点覆盖数吗？
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点覆盖 和 边独立
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你能解释这个算法的时间复杂度吗？



 你能基于最大点独立集分析边覆盖数吗？
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点独立 和 边覆盖



 你能基于最大点独立集分析边覆盖数吗？
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点独立 和 边覆盖



 你能基于最小边覆盖集构造点支配集吗？
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点支配 和 边覆盖
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点支配 和 边独立



2023/12/21 42

你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？



2023/12/21 46

你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？

 基于此，请证明下述定理。
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？



 对于阶为n、边数为m的图，该算法的时间复杂度为O(n2 + m)。
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你能解释这个算法的时间复杂度吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？



 基于此，请证明下述定理。
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？
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你能解释这个算法的时间复杂度吗？

 对于阶为n、边数为m的图，该算法的时间复杂度为O(n2 + m)。



 在独立、覆盖和支配的基础上，形成了很多扩展的优化问题，
例如最小权完美匹配问题（Minimum-Weight Perfect Matching）、
最小连通支配集问题等，请调研至少2种问题（其中至多1种来
自上述例子，二分图最大匹配问题等仅限制原始问题输入的问
题不在调研范围内），讨论适用场景，形式化描述问题，为每
种问题结合例子介绍至少1种算法的设计与分析。
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