
• 教材讨论
– UD第5、18章
– ES第24节



问题1：证明的方法

• 你理解这些证明方法了吗？
– Direct proof
– Proof by contradiction
– Proof in cases
– Mathematical induction
– Pigeonhole principle



问题1：证明的方法 (续)

• 头脑风暴：这些方法分别适合于哪些题型？
– Direct proof
– Proof by contradiction
– Proof in cases
– Mathematical induction
– Pigeonhole principle



问题1：证明的方法 (续)

• 你能用逻辑的方式说明它们的正确性吗？
– Direct proof
– Proof by contradiction
– Proof in cases
– Mathematical induction
– Pigeonhole principle



问题1：证明的方法 (续)

• Proof by contradiction
–条件：P
–结论：Q

– P∧(¬Q→¬P) → Q
是永真式



问题1：证明的方法 (续)

• Direct proof



问题1：证明的方法 (续)

• Direct proof
–条件：P0

–结论：Pn

– P0∧(P0→P1)∧(P1→P2)∧…∧(Pn-1→Pn) → Pn
是永真式



问题1：证明的方法 (续)

• Proof in cases



问题1：证明的方法 (续)

• Proof in cases
–条件：P
–结论：Q

– P∧(P↔P1∨…∨Pn)∧(P1→Q)∧…∧(Pn→Q) → Q
是永真式



问题1：证明的方法 (续)

• Mathematical induction



问题1：证明的方法 (续)

• Mathematical induction
–命题：P

– P1∧(P1→P2)∧(P2→P3)∧… → P1∧P2∧…
是永真式



问题1：证明的方法 (续)

• Pigeonhole principle



问题2：数学归纳法的应用

• 你能通过数学归纳法严谨地解释扑克牌魔术的
原理吗？

– 关键点：P(n)是什么？

洗完后，从首张起每2张不同色！



问题2：数学归纳法的应用 (续)

• 你能通过数学归纳法严谨地解释扑克牌魔术的
原理吗？

– 前提：n为正偶数
– 欲证：P(n)

• 如果，总数为n的两个牌序列，无连续同色且末张不同；
那么，洗完以后的牌序列，从首张起每2张不同色。

– 数学归纳法
• n=2时，证明两种情况……
• 假设n=k时，P(n)成立，则n=k+2时，证明两种情况……



问题2：数学归纳法的应用 (续)

• 每个表达式总与一个合取/析取范式等价
1. 当表达式中运算符的数量为0时……
2. 设表达式中运算符的数量为k时成立
3. 对于任意一个运算符的数量为k的表达式，在
最前或最后添加一个运算符和一个符号，使
其成为一个运算符的数量为k+1的表达式……

• 这个证明过程正确吗？



问题3：鸽巢原理的应用



问题3：鸽巢原理的应用



问题3：鸽巢原理的应用 (续)



问题3：鸽巢原理的应用 (续)



问题3：鸽巢原理的应用 (续)

• 在从1开始的前12个自然数中任取7个数，
一定存在两个数，其中的一个数是另一个
数的整数倍。

–鸽子？
–巢？



问题3：鸽巢原理的应用 (续)

• 在前12个自然数中任取7个数，一定存在两
个数，其中的一个数是另一个数的整数倍。

–鸽子？
–巢？


