
• 作业讲解
– JH第3章练习3.6.1.3
–如果一个局部搜索算法给出的解一定是全局最
优解，则这个算法称为“精确局部搜索算法”：
(1)证明解TSP的2-exchange不是精确的。(2)证明
解TSP的(n-1)-exchange是精确的。

–考虑带权图的最大边割集问题……

– JH第3章练习3.7.2.1、3.7.2.4、3.7.2.5、3.7.4.4、
3.7.4.12、3.7.4.16
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（最坏情况为指数时间）





JH第3章练习3.7.2.5
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JH第3章练习3.7.4.12
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• (i)	一种证明思路：
http://www-bcf.usc.edu/~shaddin/cs599fa13/slides/lec16.pdf

– LP的可行解构成凸包
– LP的最优解必在凸包的顶点上
–非布尔解必为凸包内某线段中点à非顶点
（证明有一定技巧性）
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JH第3章练习3.7.4.16

• 以更一般的weighted	set	cover为例
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• 教材讨论
– JH第4章第1、2节
– JH第4章第3节第1、2、3小节
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问题1：近似算法的基本概念

• 什么样的算法可以称作近似算法？

• 你理解这些概念了吗？
– relative	error
– approximation	ratio
– δ-approximation	algorithm
– f(n)-approximation	algorithm

• 你理解PTAS和FPTAS了吗？它们的区别是什么？
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问题2：MIN-VCP
• 这个算法的基本思路是什么？
• 近似比是多少，为什么？
• 时间复杂度是多少？为什么？用什么数据结构来实现？
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问题2：MIN-VCP	(续)

• 你能构造出一些近似比为1的例子吗？
• 你能构造出一些近似比为2的例子吗？
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问题2：MIN-VCP	(续)

• 你能构造出一些近似比为1的例子吗？
• 你能构造出一些近似比为2的例子吗？
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问题3：SCP
• 这个算法的基本思路是什么？
• 近似比是多少？
• 时间复杂度是多少？为什么？用什么数据结构来实现？
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问题3：SCP	(续)

• 你能构造出一些近似比为1的例子吗？
• 你能构造出一些近似比为Ω(lnn)的例子吗？
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问题3：SCP	(续)

• 你能构造出一些近似比为1的例子吗？
• 你能构造出一些近似比为Ω(lnn)的例子吗？

– U	=	{	(x,y)	|	1	≤	x,y	≤	n	}
– S1 =	{	(x,y)	|	x	≤	n/2	}
– S2 =	{	(x,y)	|	x	>	n/2	}
– T1 =	{	(x,y)	|	n/2	<	y	≤	n	}
– T2 =	{	(x,y)	|	n/4	<	y	≤	n/2	}
– T3 =	{	(x,y)	|	n/8	<	y	≤	n/4	}
– ……
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问题3：SCP	(续)

• 和MIN-VCP相比，SCP到底难在什么地方？
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问题4：MAX-CUT
• 这个算法的基本思路是什么？
• 近似比是多少，为什么？
• 时间复杂度是多少？为什么？用什么数据结构来实现？
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问题4：MAX-CUT	(续)

• 你能构造出一些近似比为1的例子吗？
• 你能构造出一些近似比为2的例子吗？
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问题4：MAX-CUT	(续)

• 你能构造出一些近似比为1的例子吗？
• 你能构造出一些近似比为2的例子吗？
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问题5：greedy和local	search
• 任选1-2个问题，分别给出一种greedy算法和一种local	

search算法，并尽力给出近似比（或者给出一些坏例子）
– longest	simple	path
– MAX-SAT
– MAX-CL
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