
•教材讨论
• TC第31章第1、2、3、4、5、6节



问题1：GCD和(Extended-)Euclid

•



问题1：GCD和(Extended-)Euclid (续)

•什么是 和 ？它们为什么是交换群？

• How to compute multiplicative inverses in          ?
（我们上次课讨论过）



问题1：GCD和(Extended-)Euclid (续)

•什么是 和 ？它们为什么是交换群？

• How to compute multiplicative inverses in          ?
（我们上次课讨论过）
• 1 = ax+ny
利用Extended-Euclid求gcd(a,n)=1，得到的x即a-1



问题2：Zn和Zn*

•什么是<a>？
（注意TC与TJ在定义上的区别）
•什么时候<a>=Zn？
如果<a>≠Zn，那么a、<a>分别有什么特征？



问题2：Zn和Zn* (续)

•你理解Euler’s phi function了吗？

它和 有什么关系？
当n是质数时，你能算出φ(n)吗？
•当m和n互质时，φ(mn)=φ(m)φ(n)，你能证明吗？



问题2：Zn和Zn* (续)



问题2：Zn和Zn* (续)

这里的G就是我们说的Z*



问题2：Zn和Zn* (续)

•



问题2：Zn和Zn* (续)

•

•任意Zi，是不是一定能找到Zj*与之同构？
任意Zj*，是不是一定能找到Zi与之同构？
如果能，请说明原因；如果不能，请给出反例。



问题2：Zn和Zn* (续)

•

•任意Zi，是不是一定能找到Zj*与之同构？
任意Zj*，是不是一定能找到Zi与之同构？
如果能，请说明原因；如果不能，请给出反例。

ϕ(n) is the number of numbers k, with 1≤k≤n, such that gcd(n,k)=1.
Clearly, if gcd(k,n)=1, then gcd(n−k,n)=1 as well, so (for n>2) all the numbers 
relatively prime to n can be matched up into pairs {k,n−k}. So ϕ(n) is even.
(In particular, k=n−k means that n=2k and gcd(n,k)=gcd(2k,k)=k>1.)



问题3：powers of an element

•在这个算法中，c的作用是什么？
你能简要解释这个算法的正确性证明吗？

•你会分析这个算法的运行时间吗？


