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具体地说，就“解一元二次方程”而言，我们这里的“求解”
与你中学学的“求解”有什么不同吗？



排序问题



算法“实现”输入/输出之间的关系
给定一个问题，我们如何讨论一个算法:

– 基本思路

– 过程描述

– 证明其正确

– 讨论其效率

This is the framework  used 
throughout the courses to think 
about the design and analysis of 
algorithms.



基本思路 – 有时非常简单！



Procedure in Pseudocode 

Key = j可以看作空格在移动.





插入排序过程中的循环不变量

不变是相对于“变”而
言的，变的是什么呢？



为什么插入排序算法是正确的？
可以借助于循环不变量来证明：







用于算法分析的算法实现模型



操作必须是”常量时间“内完成, 什么意思?



可是 tj 是多少？

顺便问一句：
为什么是n，
而不是n-1?





没有必要算这么复杂

更进一步：O(n2)





“逆序”
如果输入序列没有重复元素，不妨假设输入就是

{1,2,…,n} 的某种排列;
所谓“逆序”是指在输入序列中存在一对元素
（不一定相邻）： <xi, xj> 满足 xi>xj, but i<j；

显然，排序的任务就是消除所有的“逆序”。

两个相关的问题：

– 输入中最多可能有多少个“逆序”？

– 算法中关键运算（比如：比较运算）次数与逆序消除
的个数是什么关系？



同样的问题, 不同的方法

Divide-and-Conquer
Recursion



将递归得到的
两部分放入两
个新数组。

将两个新数组
的内容按照大
小放入原数组。

你能否先解释p,q,r和循环变量k?



Mergesort的代价：递归式



合并排序效率比插入排序高

O(nlogn)

为简单起见，
不妨假设n是2
的整次幂。



课外作业
TC prob.2-1 – 2-4;
TC prob.3-2 – 3-4

你应该理解下堂课我们
为什么该讨论计数了？


