
计算机问题求解 – 论题4-10

旅行推销商问题（TSP）
课程研讨

 JH第4章第3节第5小节



我们先考虑简单一点的: ∆-TSP

原问题很难，也许子问题没有那么难
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∆-TSP

问题：算法的基本思路



cost(T)=2+3+2+3+1=11

costopt=1+1+2+2+2=8

问题：
• 三角不等式在这里有什么意义？
• 算法近似比？
• 相对误差最坏的例子？
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问题：
• 算法思路？
• 时间复杂度？
• 算法近似比？
• 最坏例子？



cost(M)的上限

假设共有2m个奇次顶点: 并以此次序出现在最优解中。

因为三角不等式，最优解的权不小于上述两个匹配的权之和：

均是S的完美匹配，所以
不会小于最小完美匹配M。

最优解去除一条边可得到一个生成树，
所以其权不可能小于最小生成树的权。
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算法的输出

最优解



Δ-TSP的不可近似性

 Papadimitriou and Vempala (2006): 220/219
 Lampis (2014): 185/184
 Karpinski, Lampis, and Schmied (2015): 123/122

(gap)

 Christofides (1976): 3/2

9



∆-TSPTSP

 There are many real inputs that are not in LΔ, but that do not break 
the triangle inequality too much.

基本思路：衡量与∆-TSP的距离

10

如果 dist(G, c) ≤ r,则图中任意一条边的

权不大于连接其两个端点的长度为2的通路的

总权的(1+r)倍；

如果 distance(G, c) ≤ r,则图中任意一条

边的权不大于连接其两个端点的任意一条通

路的总权的(1+r)倍。



Christofides算法解TSP问题

11

基本逻辑与证明Christofides算法的近似度完全
一样，差别只在于：c(vivi+1) ≤ (1+r ) c(viαivi+1)

因此：

于是：

问题：证明的基本思路？



从distance 到 dist

u v

…
…

p
s

(1+r) cost(p,s,t)

问题：近似率恶化较快的原因？
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问题：
• 算法的基本思路
• 算法近似比证明的基本思路
• 算法的意义（尽管近似比并不很好）
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得到TSP问题的更好解

有什么进一步的思路吗？

如何对TSP问题的所有实例进行划分？
 dist
 p-strengthen triangle inequality
 EUC-TSP

换一个比∆-TSP 更好的Kernel
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