
• 教材讨论
– TJ第2章
– CS第2章第2节
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问题1：数学归纳法和良序原理
• 什么是良序原理？
• 你有哪些手段证明“对于任意自然数n，某命题都成立”？

• 你能用其中某种方法证明莱曼引理吗？
8a4+4b4+2c4=d4没有正整数解
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假设所有解中，(a,b,c,d)使abcd最小
发现d是偶数，将d=2d’代入：4a4+2b4+c4=8d’4
发现c是偶数，将c=2c’代入：2a4+b4+8c’4=4d’4
发现b是偶数，将b=2b’代入：a4+8b’4+4c’4=2d’4
发现a是偶数，将a=2a’代入：8a’4+4b’4+2c’4=d’4
找到了新的解(a’,b’,c’,d’)且a’b’c’d’<abcd，矛盾



问题2：逆元、最大公约数、质数
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为什么？你用到了哪些定理得出了你的结论？



问题2：逆元、最大公约数、质数

为什么？你用到了哪些定理得出了你的结论？
– 如果gcd(b,n)>1：找不到a
– 如果gcd(b,n)=1：有且只有一个a
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问题2：逆元、最大公约数、质数 (续)
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问题2：逆元、最大公约数、质数 (续)

• 反证：假设gcd(a,n)=g>1
– 如果g|b

• a ·n x = b有g个解α、α+n/g、α+2n/g……
其中，α是(a/g) ·n/g x = (b/g)的唯一解
因为(a/g) ·n/g x = (b/g)的解也是原方程的解

– 否则
• 很容易证明无解
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问题3：欧氏算法
• 辗转相除法和这个引理之间有什么关系？

• 辗转相除法的迭代计算到什么时候终止？
• 请使用辗转相除法计算gcd(210,126)，并求出一组r和s使得

210r+126s=gcd(210,126)
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问题3：欧氏算法 (续)

11



问题3：欧氏算法 (续)
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