
3-12 分支定界和局部搜索算法
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 Structure in M(x)
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你能解释这些概念吗？



 Backtracking
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你能解释这些概念吗？



 Branch-and-bound
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你能解释这些概念吗？



 MAX-SAT的branch-and-bound
 如何branch？如何bound？
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你理解这个算法了吗？



 Branch-and-bound的效率与哪些设计因素有关？
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你理解这个算法了吗？



 Branch-and-bound的效率与哪些设计因素有关？
 你能为MAX-SAT设计一种新的branch-and-bound算法吗？
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你理解这个算法了吗？



 TSP的branch-and-bound
 如何branch？如何bound？
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你理解这个算法了吗？



 TSP的branch-and-bound

 precompute是必要的吗？
 如何precompute？
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你理解这个算法了吗？



 MS
 SCP
 MAX-CL
 MAX-CUT
 KP
 BIN-P
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你能为以下问题设计branch-and-bound算法吗？
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你能解释这个算法的时间复杂度吗？
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你理解这几段讨论了吗？



 你能举个例子吗？
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Branch-and-bound思想可以用于解决判定问题吗？



 你能举个例子吗？
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Branch-and-bound思想可以用于解决判定问题吗？

https://en.wikipedia.org/wiki/Sudoku#/media/File:Sudoku_Puzzle_by_L2G-20050714_standardized_layout.svg



 Neighborhood

2023/11/29 15

你能解释这些概念吗？



 Neighborhood graph
 这个图具有哪些性质？

 Local transformation
 你能举个例子吗？

 Local optimum
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你能解释这些概念吗？



 Neighborhood graph
 这个图具有哪些性质？

 Local transformation
 你能举个例子吗？

 Local optimum
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你能解释这些概念吗？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这个算法了吗？



 Local search的质量/效率与哪些设计因素有关？
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你理解这个算法了吗？
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你理解这两个算法了吗？
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你理解这两个算法了吗？



 你能比较它们的优劣吗？
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你理解这两个算法了吗？



 MAX-SAT
 MAX-CUT

 MS
 SCP
 MAX-CL
 KP
 BIN-P
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你能为以下问题定义neighborhood吗？
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你能解释这个算法的时间复杂度吗？
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你理解这段讨论了吗？



2023/11/29 27

你理解这个算法了吗？



 In numerical analysis, hill climbing is a mathematical optimization 
technique which belongs to the family of local search. It is an 
iterative algorithm that starts with an arbitrary solution to a problem, 
then attempts to find a better solution by making an incremental 
change to the solution. If the change produces a better solution, 
another incremental change is made to the new solution, and so on 
until no further improvements can be found.

 α、Neigh、β？
 你能以TSP为例，给出一个具体的算法吗？
 它够好了吗？
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你理解这个算法了吗？



 For a very large-scale neighborhood search, the neighborhood is 
large and possibly exponentially sized.

 相比hill climbing，改变了α、Neigh、β？
 你能以TSP为例，给出一个具体的算法吗？
 它够好了吗？

2023/11/29 29

你理解这个算法了吗？



 Multi-start methods: re-start the procedure from a new solution 
once a region has been explored.

 相比hill climbing，改变了α、Neigh、β？
 你能以TSP为例，给出一个具体的算法吗？
 它够好了吗？
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你理解这个算法了吗？



 Stochastic hill climbing chooses at random from among the uphill 
moves; the probability of selection can vary with the steepness of 
the uphill move.

 相比hill climbing，改变了α、Neigh、β？
 你能以TSP为例，给出一个具体的算法吗？
 它够好了吗？
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你理解这个算法了吗？



 除MAX-SAT和TSP外，分支定界和局部搜索算法还可用于解决
其它问题，请为每种算法调研至少1种可以解决的问题，结合
例子介绍算法的设计与分析。
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